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Digitalisierung & BIM

Mit digitalen Strategien zu energieeffizienten Gebauden und Qua
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Backgrouna

Dipl. Ing. Architekt SIA | MAS CAAD | Frank Thesseling

Lucerne University of
Applied Sciences and Arts

HOCHSCHULE
LUZERN

Technik & Architektur

FH Zentralschweiz

® 2016 HSLU Dozent fiir Digitalisierung im Bauwesen

e 2005 - 2011 Swiss Federal Institute of Technology (ETH), Zurich,
Switzerland
Departement of Architecture, Building Systems
(Researcher)

e 1997 -2000 University Siegen, Departement Architecture, Design
Fundamentals
(scientific assistant)

e 2005 - 2006 Swiss Federal Institute of Technology (ETH), Zurich,
Switzerland

Departement of Architecture, Computer Aided Architectural Design
(Master of Advanced Studies Degree)

e 1995 - 2001 University of Siegen, Germany
Departement of Architecture,
(Architect, Graduate Engineer Degree | Best Diploma 2001)

e 1992 - 1994 University of Essen, Germany
Departement of Computer Science Economy
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& ENERGY-GROUP.CH

spinoff »
< ETHM

Energy-Group.CH
Grindung 2017 (HKG AG, CSD AG, KEOTO AG Spin Off ETH)

Mitgliedschaften

SIA: Kommissionsmitglied Merkblatt 2051 BIM Planung
EFL: European Federation for Living

(650000 Wohnungen in GB, FR, NL, D) T
opic group leader ,Energy Efficiency"

AKNW: Architektenkammer Nordrhein-Westfalen
Fokus:

Holistische, nachhaltige Systemkonzepte fiir effiziente und
emissionsfreie Gebdude und Quartiere

Einsatz von ICT inkl. BIM fir bessere Grundlagen, schlankere
Prozesse und optimale Lésungen



Digitalisierung & Industrie 4.0
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argumented Reality

Digitalisierung im Bauwesen

Wo stehen wir?

digitale Plane (iPad...)

digitales Bauen

Point Cloud

Bauplanung

BIM

[ Baurealisierung

Prozessinnovation
(Leistungsverschiebung)

digitale Kette

Fertigbauteile

digitale Produktion

Modulbauweise

3D Druck

digitales FM

Lebenszyklusbetrachtung ]

—

digitale Planung

IPD

© Frank Theleling
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[ Prozessintegration ]

MODUL: Bau-Digitalisierung i an
der HSLU
/ Industrie 4.0
Roboter 10T

parametrisches Entwerfen

digitale Formfindung

Simulationen

Energie und Nachhaltigkeit

AT A




Digitale Produktion






Digitale Formfindung



Systemkonzepte

© Frank Theleling
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(c) AGPS Architekten, Ztrich
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Guggenheim Museum Helsinki
Analyse der Aufgabe (Randbedingungen)

Schwarzplan

e 1715 Einsendungen aus aller Welt
® 2. Preis ,Runner Up“ mit AGPS, ZH

e Museum des 21. Jahrhunderts
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Kooperation mit Architekturplanung
(Dachform, Orientierung, Material)

B el

© Frank Theleling

Guggenheim Helsinki
Bsp. Dach (Architektur & Gestaltung)
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o ,freie” Kihlung ]

- ,optimale“ Ernte

| S o T e
trempe “Fres Coving”

* reduziert Heizenergie / Leistung,
da Aussentemperatur Dach > Ograd
e kein Schnee auf dem Dach ;-)

» freie” Heizung
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Digitale Bauwerksmodellierung
Formfindung Stadtebau
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(c) Kaisersrot.com
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Energiestrategien Quartiere

© Frank Theleling



(c) Hosoya Schafer Architektep®
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V-Zug
Transformation und Energiekonzept 2030

(c) Hosoya Schéfer Architekten
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V-Zug
Entwicklungsstrategie

i EEGLGAMAEV I GRS
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Szenario 3
PV-T Flachen

Reserve

TER TN

Totalkosten
PV + Ddmmung
15 Jahre

6'000'000,00 CHF

5'500'000,00 CHF

5'000'000,00 CHF

4'500'000,00 CHF

4'000'000,00 CHF

Kosten

210°000,00 CHF

190°000,00 CHF

190°000,00 CHF

170°000,00 CHF

150°000,00 CHF

130°000,00 CHF

110°000,00 CHF

90°000,00 CHF

70'000,00 CHF

50°000,00 CHF

BIM Schemata

- Wanddmm-
|~ kosten
- (STO AG)
-
-
-
-
—
-
— -
- -
- = -
R
_ - T
Totalkosten
Foe— 14 cm gewahlt (SIA 380/1) //
R S R Bewilligung: féhigkeiteing%
Van\ I it R PV Kosten
12 cm 6konomisches Optjmum
6cm 8cm 10cm 12cm 14cm 16cm 18cm 20cm 22cm 24cm 26cm

Isolationsdicke (Mineralwolle A 0.04)

Kosten Nutzen

Hochhaus

LOOP
grossteils
) von Dritten
Mistral: 2 OGs genutzt
von Dritten

genutzt

Oberallmend
vollstandig
von Dritten genutzt

ZugGat
vord. Bereich:
Service+Ersatzt.

LOOP EG S~
von Dritten
genutzt

1 reduziertes
Industrievolumen
im Sudareal

Nutzungsmix: Wohnen, Blro, Fabrikation



V-Zug
System und Regelwerk

VZuy bed

JOaeRo Erioed

'

Bl Wirmenetz 45 - 60°C
E Wérmenetz / Anergie 30°C
'

2 MWh H
'
'
'
H 175 MWh 799 MWh H
2 Mwh H Kraft/ 1 Synergie?
1 Wirme H b EEELED
H t H
' |:| '
' '
' '
N "
H Heiz- !
1+ Speicher kessel
1 H
'
H H
y v '
'
'
'
'
'
'
1
'

H
1 H
H H
H I" H
H Erdspeicher I H
H H
H

Systemkonzept ,Multi Energie Grid" Regel 1. Exergie minimieren, Energiequellen nutzen

Regel 2: Kaskadieren der Warme-Energieflisse

Regel 3: Restenergie speichern oder umwandeln

Regel 4: System erweitern, Synergien schaffen

© Frank Theleling 18
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Energiekonzept

Hierarchie

A | | BN ,

1.

Hierarchiestufe Gebdude: Auf dieser Stufe werden die kon-
struktiven Eigenschaften optimiert. Dazu wird das passende
Gebaudesystem (Heizung, Klima, dezentral - zentral etc.) mit
definiert und optimiert.

Hierarchiestufe Modul (Cluster): In dieser Stufe werden erste
synergetische Effekte durch unterschiedliche Nutzungen
innerhalb eines Clusters genutzt. Diese Synergien entstehen z.
B. aus der direkten Nutzung von Abwdrme aus Industrie-
prozessen. Welche dann fiir die Beheizung von auf dem
Baufeld befindlichen Biiros verwendet werden kénnen.

Hierarchiestufe Arealvernetzung: Mit der Arealvernetzung
entsteht ein grosses Potential an Synergien nicht nur durch
einfache hydraulische Vernetzung unterschiedlicher
Temperaturniveaus, sondern auch durch die intelligente
Steuerung von Energieangebot und Energienachfrage.

20



Quartierskonzept
Konzeptskizze / Losung

Modul: Konferenz (zentr. Zuluft + WRG + zentr. Abluft)

G P

Modulkonzept

Flexibel

‘ i

B

Modul: Industrie (dez. Zuluft + WRG + zentr. Abluft + freie Kihlung)
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d

x A
®
¥\

(@)
(@)
(@)
(@)

Modul: Biiro Neubau
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Multi-Energie-Grid

offentl. Stromnetz

CO,-freier Strom
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Digitale Planung



digitale Planung
BIM

Plangenerierung / Planableitung

Rendering _ x{

Conceptual design

Detailed
design

Programming Analysis Simulation Strukturanalyse

Documentation
Kostenplanung

. Soll Ist Vergleich
Information

Modeling

Fabrication

g

Fertigung

Renovation

Construction

:)Apgratnon and Construction
Fa'qltiﬁml\rl‘lg'la ement Logistics
Demolition aciiity g

Risikomanagement

© Frank Theleling



Zukunft:
Planungs-Technologie
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Softwaretechnologien
bsp Aditazz, San Francisco Herausforderung

The Challenge
O 4 * Model & deslgn groundbreaking cancer facllity
streamlining the complex system of multiple
= interdependencies.
New Cancer Hospital of Shantou * Respond to challenges of future growth & patient
University Medical College population to effectively balance quality of care,

efficiency, sustainability & rising costs.

« Existing team stipulated facility Phase 1 program of
900 beds, 12 linear accelerators, 17 operating rooms.

* Need toright-size the program based on analytics &
data for improved operational efficiencies.

Modellierung und Design eines ,,bahnbrechenden™ Krebsbehandlung-Spitals

Notwendigkeit der Neu-Justierung des Bauprogramms basierend auf Analysen und Datenmanagement
fur die Verbesserung der betriebswirtschaftlichen Effizienz

© Frank Theleling



GGeschaftsmodelle
Vorgehen

Our Approach - =

+ Aditazz optimized simulation models to
recommend operational scenarios that >
increased efficiencies & throughput. | RS i

» Operational & financial models tied together -
to analyze impact on CapEx & OpEx of
each scenario, 4

P T Clinical Flow: : o
-« Allows for more insightful prediction same Day Medical Unit ¥

of outcomes. L Chemotherapy @

Bestimmung von klinischen Ablaufen und ,,Best Practices" in einem Spital fiir Krebspatienten

Kombination aus demographischen Daten mit den Behandlungsplanen

© Frank ThelReling



Geschaftsmodelle
Neue Tools

—_— »
L3 { O LSO MDAl Net W : °
.'... Nt Songe . - o-re .- e 4 e

7 Workspace Layout Solution Platform

|

Mode Paccentage of Area Oosad (Percentage of Area Optn: (Percentage of Areal Closad Spacet Open Spaces

Colaburate

Wy

2000

10th FMoce

11th Flocs

Spatial Test Fit

© Frank Theleling



Geschaftsmodelle
Vorgehen

Rendering fiir ein Hospital © Aditazz

© Frank Theleling



a fool with a tool
s still a fool...

o

4 3
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