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Digitalisierung & BIM 
Mit digitalen Strategien zu energieeffizienten Gebäuden und Quartieren.“ 
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• Energy-Group.CH  
Gründung 2017 (HKG AG, CSD AG, KEOTO AG Spin Off ETH) 

• Mitgliedschaften 
SIA: Kommissionsmitglied Merkblatt 2051 BIM Planung 
EFL: European Federation for Living  

(650’000 Wohnungen in GB, FR, NL, D)  T 

opic group leader „Energy Efficiency“ 

AKNW: Architektenkammer Nordrhein-Westfalen 

• Fokus:  

Holistische, nachhaltige Systemkonzepte für effiziente und 
emissionsfreie Gebäude und Quartiere 

Einsatz von ICT inkl. BIM für bessere Grundlagen, schlankere 
Prozesse und optimale Lösungen
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• 2016  HSLU Dozent für Digitalisierung im Bauwesen 

• 2005 - 2011 Swiss Federal Institute of Technology (ETH), Zurich, 
Switzerland 

  Departement of Architecture, Building Systems  
 (Researcher) 

• 1997 -2000 University Siegen, Departement Architecture, Design 
Fundamentals  

 (scientific assistant) 

• 2005 - 2006 Swiss Federal Institute of Technology (ETH), Zurich, 
Switzerland 

 Departement of Architecture, Computer Aided Architectural Design 
 (Master of Advanced Studies Degree) 

• 1995 - 2001 University of Siegen, Germany 
 Departement of Architecture,  
 (Architect, Graduate Engineer Degree | Best Diploma 2001) 

• 1992 - 1994 University of Essen, Germany 
 Departement of Computer Science Economy

Background 
Dipl. Ing. Architekt SIA | MAS CAAD | Frank Thesseling
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Digitalisierung & Industrie 4.0
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Digitalisierung im Bauwesen 
Wo stehen wir?

MODUL: Bau-Digitalisierung i an 
der HSLU

digitale Produktion

digitale Kette

Fertigbauteile 

Modulbauweise

3D Druck

digitales Bauen

argumented Reality

digitale Pläne (iPad…)

Point Cloud

digitales FM Lebenszyklusbetrachtung

digitale Planung 

BIM

Prozessinnovation 
(Leistungsverschiebung)

IPD
digitale Formfindung

parametrisches Entwerfen

Simulationen

Energie und Nachhaltigkeit

Industrie 4.0

Prozessintegration

Bauplanung

Baurealisierung

IOTRoboter
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Digitale Produktion
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digitale Produktion 
Roboter?

(c) Atlas Roboter von Boston Dynamics
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Digitale Formfindung
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Systemkonzepte
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Guggenheim Helsinki 
Analyse der Aufgabe 

9
Kooperation mit Architekturplanung(c) AGPS Architekten, Zürich
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Guggenheim Museum Helsinki 
Analyse der Aufgabe (Randbedingungen) 
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Schwarzplan

• 1715 Einsendungen aus aller Welt 

• 2. Preis „Runner Up“ mit AGPS, ZH 

• Museum des 21. Jahrhunderts

Seewasser

Fernkälte

Fernwärme

Solarenergie

Museumsnutzung

Lage/Orientierung

Jahreszeiten
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Guggenheim Helsinki 
Bsp. Dach (Architektur & Gestaltung) 
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• reduziert Heizenergie / Leistung, 

da Aussentemperatur Dach > 0grad 

• kein Schnee auf dem Dach ;-) 

• „freie“ Heizung

• „freie“ Kühlung 

• „optimale“ Ernte

Kooperation mit Architekturplanung 
(Dachform, Orientierung, Material)

Winter Sommer
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Guggenheim Helsinki 
Analyse der Aufgabe 

12(c) AGPS Architekten, Zürich
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Digitale Bauwerksmodellierung 
Formfindung Städtebau

parametrisches Design

(c) Kaisersrot.com
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Energiestrategien Quartiere



© Frank Theßeling

Full Zero Konzept 
Sankey Diagramm

15

V-Zug

(c) Hosoya Schäfer Architekten
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V-Zug 
Transformation und Energiekonzept 2030

(c) Hosoya Schäfer Architekten



50‘000,00 CHF

90‘000,00 CHF

70‘000,00 CHF

110‘000,00 CHF

150‘000,00 CHF

130‘000,00 CHF

170‘000,00 CHF

210‘000,00 CHF

190‘000,00 CHF

190‘000,00 CHF

6 cm 8 cm 10 cm 12 cm 14 cm 16 cm 18 cm 20 cm 22 cm 24 cm 26 cm

4‘000‘000,00 CHF

5‘000‘000,00 CHF

4‘500‘000,00 CHF

5‘500‘000,00 CHF

6‘000‘000,00 CHF

KostenTotalkosten
PV + Dämmung
15 Jahre

Totalkosten

PV Kosten

Wandämm-
kosten
(STO AG)

Isolationsdicke (Mineralwolle λ 0.04)

14 cm gewählt (SIA 380/1)
Bewilligungsfähigkeit eingehalten 

12 cm ökonomisches Optimum

Kosten Nutzen

Szenario 3 
PV-T Flächen

Nutzungsmix: Wohnen, Büro, Fabrikation

V-Zug 
Entwicklungsstrategie

BIM Schemata
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V-Zug 
System und Regelwerk
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Stromnetz 

Systemkonzept

4652 MWh

Wärmenetz 45 - 60oC

Heiz-
kessel

Dübendorf

Synergie?
Energie

Innovationspark Dübendorföffentliches Netz

Stromnetz

 = Y

Gasnetz 

Wärme-
pumpe

Power 
to 
Gas

Kraft/
Wärme

Wärmenetz / Anergie  30oC

799 MWh1175 MWh

PV 10321 MWH Heizen 8192 MWH Heisswasser 3214 MWH11824 MWH

Erdspeicher

Gasnetz 

14973 kWh/a

Speicher

Speicher

Speicher

? MWh

? MWh

• Regel 1: Exergie minimieren, Energiequellen nutzen 

• Regel 2: Kaskadieren der Wärme-Energieflüsse 

• Regel 3: Restenergie speichern oder umwandeln 

• Regel 4: System erweitern, Synergien schaffen

Systemkonzept „Multi Energie Grid“
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SBB Werkstadtareal
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Energiekonzept 
Hierarchie 

1. Hierarchiestufe Gebäude: Auf dieser Stufe werden die kon-
struktiven Eigenschaften optimiert. Dazu wird das passende 
Gebäudesystem (Heizung, Klima, dezentral – zentral etc.) mit 
definiert und optimiert. 

2. Hierarchiestufe Modul (Cluster): In dieser Stufe werden erste 
synergetische Effekte durch unterschiedliche Nutzungen 
innerhalb eines Clusters genutzt. Diese Synergien entstehen z. 
B. aus der direkten Nutzung von Abwärme aus Industrie-
prozessen. Welche dann für die Beheizung von auf dem 
Baufeld befindlichen Büros verwendet werden können.  

3. Hierarchiestufe Arealvernetzung: Mit der Arealvernetzung 
entsteht ein grosses Potential an Synergien nicht nur durch 
einfache hydraulische Vernetzung unterschiedlicher 
Temperaturniveaus, sondern auch durch die intelligente 
Steuerung von Energieangebot und Energienachfrage. 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Quartierskonzept 
Konzeptskizze / Lösung 

Modul: Konferenz (zentr. Zuluft + WRG + zentr. Abluft)

Modul: Industrie (dez. Zuluft + WRG + zentr. Abluft + freie Kühlung)Modul: Büro Neubau

thermische Vernetzung

Kies-Wasser-

Speicher

WP elektr.

Speicher

PV

CO
2
-freier Strom

öffentl. Stromnetz

Modulkonzept

Konstruktion

Bedarf
heizen Büros kühlen Shops WRG Lüftung kühlen Büros

System

Kosten- + Materialeffizient

Flexibel

Nachhaltig + Stabil

Grundwasser-

fasssung

heizen Industrie

Multi-Energie-Grid

Nivillierung von 
Angebot u. Nachfrage
Diversität
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Digitale Planung
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digitale Planung 
BIM

Simulation

Fertigung

Soll Ist Vergleich

Plangenerierung / Planableitung

Strukturanalyse

Kostenplanung

Rendering

Facility Management
Risikomanagement
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Zukunft: 
Planungs-Technologie 
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Aditazz
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Softwaretechnologien 
bsp Aditazz, San Francisco Herausforderung

Modellierung und Design eines „bahnbrechenden“ Krebsbehandlung-Spitals 

Notwendigkeit der Neu-Justierung des Bauprogramms basierend auf Analysen und Datenmanagement 
für die Verbesserung der betriebswirtschaftlichen Effizienz
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Geschäftsmodelle 
Vorgehen

Bestimmung von klinischen Abläufen und „Best Practices“ in einem Spital für Krebspatienten 
We determined clinical flows & best practices of a cancer hospital  

Kombination aus demographischen Daten mit den Behandlungsplänen 
Combining demographic data of the patient population with treatment method information 
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Geschäftsmodelle 
Neue Tools

Spatial Test Fit 
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Geschäftsmodelle 
Vorgehen

Rendering für ein Hospital © Aditazz 
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a fool with a tool 
is still a fool…
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